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Abstract of DE1 9805930 

The arrangement has a container (2) heat absorbing wall (6) with an absorbing surface, larger than 
contact face of a component to be cooled. A heat convection metal post has its section identical with the 
component contact face, located between the heat absorbing and radiating wall (7) of the container. The 
container has a cavity for the working medium located round the metal post. The latter has a side surface 
with uneven configuration. The container may be plate-shaped and its heat absorbing wall surface is so 
large that it can contact several components to be cooled. There are a number of protruding regions (15) 
of preset height for abutting the components to be cooled. 
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Die folgenden Angaben sind den vom 

® Kuhlvorrichtung 

© Urn eine Kuhlvorrichtung mit einer Warmeubertra- 
gungsleitung zu schaffen, welche eine wirksame Wdrme- 
abstrahlung von einem elektronischen Bauteil, beispiola- 
weise einem kleinformatigen Computer gewahrleistet, 
wird vorgeschlagen, daft 

a) die Warmeubertragungsleitung ( 1 ) ein aus warmeuber- 
tragendem Metall bestehendes, plattenformiges Behalt- 
nis (2) zur Aufnahme eines Arbeitsmediums (3) aufweist; 

b) eine warmeabsorbierende Wandung (6) eine warmeab- 
sorbierenda Oberflache (16) aufweist, welche groSer ist 
als die Oberflache eines zu kuhlenden Korpers (30); 

c) eine warmeubertragende Metalfsaule (4) vorgesehen 
ist und 

d) ein Hohlbereich (5) vorgesehen ist, in welchem sich das 
Arbeitsmedium (3) befindet, wobei in einer alternativen 
Ausfuhrungsform auch eine Vlelzahl von vorstehenden 
Beraichon (15) vorgesehon sein konnen. 
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tteschreibung 

Die Krfindung betriffl eine Kuhlvorrichiung. die ^ur Venueidung eincs Temperaiuransiicgs clekinscher Bauteile. wic 
beispiclswcisc wannecniwickclnde. kleinforniuiige Computer oder ahnlichcs, verwendei wird. Insbcsondere beziehi sich 
die Hrfindung auf eine KUhlvorrichtung tuit ciner Warrueubenragungsleiiung. 

Zum KUhlen von Halbleiiereinrichiungen oder ahnlichem. die in verschiedenen Ancn elcktrischer Gerate. wic bei- 
spielsweise Person a kompuiei. und anderer Geraic vorzuflnden mikI. ist cm Lufikuhlvcrfalircu iiu Uchause de* GeriiiN 
und ein Vertahren bekannt. bci dem ein Kuhlkorper an einer zu kuhlenden f [albleiiereinrichiung angcbrachi wird. Im l ull 
des KUhlens der Halblciiereinrichiung niit einein Kuhlkorper, der an dieser angebracht ist, isi es eine ofttuals angewandic 
Methode. Warme ohne direki an der Halbleitereinrichtung angebrachic Absirahlrippen. da die Halbleitereinrichtung im 
allgemeinen klein isi. zu einem warmeUbertragenden Korper zu vertcilen. und dann die Warme niitiels direki an dem 
warmeUbertragenden Korper angebrachren Rippen abzustrahlen. Die von der zu kuhlenden Halbleitereinrichtung em- 
wickelte Warme wird im allgemeinen an den warmeUbertragenden Korper geleitel und dann uber die Rippen abgesirahli. 
Der warme Uber tragende KOrper isi haufig aus einem Material hergestcilt. welches hervorragend warme lei tfahig isi, so 
wie beispielsweise Aluminium oder Kupfer. 

Der an einer Halbleitereinrichtung angebrachte WarmeUbertragungs korper kann hinsichtlich der Warmeverteilung 
Hitzeverteiler genannt werden. In Fig. 29 ist ein Beispiel fur einen Hitzeverteiler gezeigt, bei dem Metall als ein her- 
kammlicher warmeUbertragender Korper verwendet wird. Eine zu kuhlende Halbleitereinrichtung 102 ist auf eine Lei- 
terplatte 105 montien. An der Oberseite des Halbleiters isi ein Hitzeverteiler 100 angeordnei. der ein aus Metall beste- 
hender warmeUbertragender Korper ist. Die zu dem Hitzeverteiler 100 geleitete Warme wird durch Rippen 40 abgestahk. 
Urn einen zu kuhlenden Korper, wie beispielsweise die Halbleitereinrichtung 102, rnit dem Hitzeverteiler in einer war- 
meUbertragenden Art zu verbinden, werden beide direkt oder Uber ein warmeUbertragendes Medium 110 miteinander 
kontaktiert Beispielsweise besteht das warmeUbcrtragende Medium 110 aus einem warmeUbertragenden Fett, so daB der 
Warmeubertragungswiderstand verringert wird. Ferner k6nnen die Rippen 40 an dem Hitzeverteiler 100 angebracht wer- 
den, um die Warme wirkungsvoller zu verteilen. Es ist wtlnschenswert, daB die Rippen 40 in der Nahe der Aufienseite 
des Gehauses des Gerates angeordnei sind, in welchem die Halbleitereinrichtung 102 montiert ist. DemgemaB konnen 
der Hitzeverteiler 100 und die Rippen 40 in Abhangigkeit des Ortes der Halbleitereinrichtung 102 voneinander entfemt 
sein. In diesem Fall konnen der Hitzeverteiler 100 und die Rippen 40 Uber eine WarmeUbertragungsleitung miteinander 
verbunden werden. 

Die WarmeUbertragungsleitung Ubertragr die WSrme wie folgt. Die WarmeUbertragungsleitung nirnmt an einer Auf- 
nahmeseite die Warme auf, welche durch das Material eines die WarmeUbertragungsleitung bildenden Behaltnisses 
Ubertragen wild, wobei auf diese Weise ein Arbeitsmedium zum Verdampfen gebrachl wird, um ein FlieBen des Dampfes 
zu einer die Warme abstrahlenden Seite der WarmeUbertragungsleitung zu errnoglichen. Die WarmeUbertragungsleitung 
kUhlt den Dampf des Arbeitsmediums an ihrer warmeabstrahlenden Seite, um ihn wieder in einen flUssigen Zustand zu- 
rUckzufUhren. Das verfltissigte Arbeitsmedium flieBt dann wieder zu der warmeaufnehmenden Seite. Auf diese Weise 
verursacht die einen Phasenwechsel bedingende Zirkulation des Arbeitsmediums einen Transport der Warme. Wahrend 
der Zirkulation des Arbeitsmediums wird der Dampf infolge der Gasdiflusion und die FlUssigkeit infolge der Gravitation 
und des Kapiliareffekts transportiert. Um den Kapillareffekt zu errnoglichen, konnen Dochte vorgesehen werden. Im 
Fall, wenn die Warme durch einen festen warmeUbertragenden Korper, wie beispielsweise Metall, Ubertragen wird, wird 
die WarmeUbertragung aufgrund der Temperaturdifferenz hervorgerufen. Je groBer die Temperaturdifferenz, desto grcV- 
Ber ist dem gem a B die transportierte Warrnemenge. wahrend im Fall der WarmeUbertragungsleitung die transportierte 
Warrnemenge um so groBer ist, je groBer die Verdarnpfungs warme des Arbeitsmediums oder je grdBer die Zirkulations- 
rate des Arbeitsmediums ist. 

Folglich ist die WarmeUbertragungsleitung in der Lage, viel Warme zu Ubertragen, auch wenn die Temperaturdiffe- 
renzgering ist, vorausgesetzt, daB die Temperatur der warmeaufnehmenden Seite groBer ist als die Verdampfungstempe- 
ratur des Arbeitsmediums, und daB die Temperatur der warmeabstrahlenden Seite geringer ist, als die \ferdampfungstem- 
peraturdes Arbeitsmediums. Daher ist die WarmeUbertragungsleitung in alien Fallen, wo die Temperatur des zu kuhlen- 
den Korpers geringer als annahernd Raumtemperatur scin sollte, wirkungsvoll. In vielen Fallen ist die WarmeUbertra- 
gungsleitung nicht nur als Verbindung zwischen dem leitenden Metallkorper und den Rippen vorgesehen. sondern auch 
als Hitzeverteiler. Und sie wird auch im Zusammenhang mil dem warmeUbertragenden Metallkorper verwendet. 

In Fig, 30 ist ein Hitzeverteiler gezeigt, in den eine WarmeUbertragungsleitung in den warmeUbertragenden Korper 
eingelassen ist. Die WarmeUbertragungsleitung 109 ist in den warmeUbertragenden Metallkorper 108 eingebaut, so daB 
auf diese Weise das Gewicht des warmeUbertragenden Metallkorpers 108 in solch einer Menge reduziert wird, daB der 
wtfrmeuberlragende Metallkorper 108 durch die WUnneubertragungsleiLung 109 erseut wird. Obwohl die Wanneuber- 
tragungslciiung dick und kurz ist, ist ihrc Ausgcsialtung die gleiche wic die gcwohnlichcr WamtcUbcrtragungslcitungcn. 
so daB sie als plartenformige, flache WarmeUbertragungsleitung bezeichnei werden kann. 

Unlangst sind die elektronische Bauteile aufweisenden Gerate hinsichilich ihrer Funktion verbessert und durch die 
Verwendung elektronischer Bauteile, wie beispielsweise Halbleitereinrichtungen, die eine Beschrankung des Tempera- 
turanstiegs auf Raumtemperatur erfordern. kleinformatig und leichtgewichtig ausgebildet. FUr solche Gerate ist es vor- 
teilhafL, wenn ansrelle des warmeUbertragenden Metallkorpers die WarmeUbertragungsleitung als Hitzeverteiler An wen- 
dung findet. Die WarmeUbertragungsleitung hat den Nachteil, daB die warmeabsorbierende Seite unten angeordnet wer- 
den sollte. da das verflussigie Arbeitsmedium naeh unten flieBt. Zum Zwecke der Vermeidung dieses Nachteils ist vor- 
gesehen, daB das verfiUssigte Arbeitsmedium durch Dochte gefuhrt wird. Der Docht, der eine Kapi liar funk lion aufweist. 
transportiert die FlUssigkeit aufgrund der Obcrflachenspannung. So isi beispielsweise aus der japanischen Patent verdf- 
fenUichung Nr. 7-208 884 (Kokai) eine platicnfdnnigc Warnieuberiragungslciiung bekannt, in welchcr blockahnlichc 
Dochic, die jeweils zahlrciche kapillarc Rbhrcn bilden, derail angeordnei sind, daB sie die oberc und die untere Fliichc 
beruhrcn. 

Der zuvor erwahnic Vorschlag isi in den Fig. 31a, 31b gczcigi. Hr. 3la isi cin Ungsschnili eines BehaTinisses 200. 
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welch es ein Arbcii smedium cmhiili und Fiji. Mb isi cin Qucrschniti dcsscn. lirste Dochic 201 sind /wischen eincr war- 
mest ra hie nden Wandung 202 und ciner wanneabsorbierenden Wandung 203 mil einein dazwischcnliegenden Abstand 
204 angeordnei und zweiie Dochle 205 erstreeken sich enilang der wannest rah lenden Wandung 202 und der wanneab- 
sorbierenden Wandung 203. Wie Fig. 3 lb zu cntnehmen ist. gibi es eine Vielzahl von ersten Dochten 201, die radial an- 
geordnei sind. Der ersie Dochi 201, welcher eine hohe Kapillarwirkung aufweist, ist als Block ausgcbildet. wahrcnd der 5 
^weite Dochi 205, welcher eine schwache Kapillarwirkung aufwcisi. mil geringfugig ungleichen Meialldrahlgiticm ver- 
sehen isu welche jewcilb horizontal und ubereinander angeordnei sind. Bezugszeichcn 210 betrifft einen cxothermeii 
Korper. Selbst wenn der exoiherrne Korper 210 oben angeordnei isl, was der sogenannte Top-Warmc-Modus ist, wird 
das an der wanuestrahlenden Wandung 202 kondensierende Arbeitsmediuin in flussiger Phase zu der warmeabsorbieren- 
den Wandung 203. welche initteJs des ersten Dochtes 201 oben angeordnet ist. Ubertragen. Das in die Gasphase an der to 
warmeabsorbierenden Wandung 203 verdampfende Arbeitsniediuni erreicht dann die wannest rah lende Wandung 202 
Uber den Abstand 204 vom zweiten Docht 205, welcher ein grobes Gitter aufweist. 

Auf dem Gebiet der elektronischen Bauteile und ahnlichem sind zu kiihlende Korper in vielen Fallen jedoch kleinfor- 
matig und von einer hohen exothennen Dichte, wie beispielsweise Halbleiiereinrichtungen und ahnliches. In der zuvor 
erwahnten Warmeubertragungsleitung isl der Bereich der warmeabsorbierenden Wandung, den der exothermc Korper 15 
beriihrt, auch mil dem in flussiger Phase befindlichem Arbeitsmediuin in Kontakt, welches in den Gittern des Metall- 
drahtgewebes wie in einein nicht kontaktierenden Bereich gehalten wird. Der Bereich der warmeabsorbierenden Wan- 
dung. der mil dem exothermen Korper in Beruhrung stent, erwarmt sich starker als die anderen Bereiche. Demzufolge ist 
die Temperaturdifferenz zu dem Arbeitsmedium groB und daher auch die Warmestromgeschwindigkeit. Folglich kann 
die Zufuhr von Arbeitsmediuin in flussiger Phase nicht die Nachfrage der warmeabsorbierenden Wandung an dem obe- 20 
ren Kontaktbereich erfUllen, was eine Oberhitzung des verdampfenden Arbeitsmediums verursacht. Gleichwohl bedeu- 
tet die Siedegrenze einen Zusiand, in welchem es kein Arbeitsmediuin in flussiger Phase gibt. Wenn die Temperatur die 
Siedegrenze erreicht, kann die Warme an der warmeabsorbierenden OberflMche lediglich als freie Warme und nicht als 
gebundene Warme ubertragen werden, was den Wirkungsgrad der Warmeubertragung verschlechtert. 

GemaB der Anordnung der zu kiihlenden Kbrper und der Wanungsbedingungen der elektrischen Gerate, in welche die 25 
zu kiihlenden Ktirper eingebaut sind, sind die zu kuhlenden Korper nicht notwendigerweise nur horizontal angeordnet. 
ImFall yon tragbaren Geraten sind sie in entsprechender Weise auf einer schragen FlSche angeordnet In solch einem Zu- 
stand wird das Arbeitsmedium daran gehindert, durch Gravitation bewegt zu werden, was signifikant die WarmeUbertra- 
gungsfunktion der Warmeubertragungsleitung verringert. Ferner sind aufgrundder GroBenverkleinerung der Gerate eine 
Vielzahl von zu kuhlenden Korpern in vielen Fallen dicht gedrangt angeordnet, so daB es erforderlich ist, eine Melzahl jo 
von KUhleinrichtungen auf engstem Raum anzuordnen, um die Gerate zu ktihlen, was mit der Unannehmlichkeit einer 
komplizierten Hersteilung der Gerate verbunden ist. Unter diesen Umstanden ist eine KUhlvorrichtung wUnschenswert, 
welche in der Lage ist, zu kiihlenden Halbleitereiorichtungen mit einer hohen exothennen Dichte gerecht zu werden, und 
den Anforderungen an eine Vielzahl von Anordnungen, wie beispielsweise die schrage Anordnung oder die dicht ge- 
drangte Anordnung, der zu kuhlenden Korper zu entsprechen. 35 

Die Erfindung wurde gernacht, um die obigen Probleme zu losen, und es ist daher die Aufgabe der Erfindung, eine 
KUhlvorrichtung anzugeben, welche in der Lage ist, eftektiv mit ciner Vielzahl von zu kuhlenden Ktfrpern umzugehen, 
die dicht angeordnet sind, ohne daB der Wirkungsgrad der Warmeiibertragung signifikant verschlechtert wird, sogar 
wenn die zu kuhlenden Korper von hohcr exothcrmer Dichte sind, und ohne dafi die WarmeUbertragungsfunkuon der 
Wairoeubertragungsleitung signifikant gemindert wird, sogar wenn die Warmeubertragungsleitung schrag ist. 40 

Um die obige Aufgahe zu losen. wird gemSB einer ersten AusfUhrungsform der Hrfindung eine KUhlvorrichtung mir 
einer Warmeubertragungsleitung vorgeschlagen, die sich dadurch auszeichnet, daB 

a) die Warmeubertragungsleitung ein aus warmeUbertragendem Metall bestehendes, plattenfdrmiges Behalinis zur 
Aufnahme eines Arbeitsmediums aufweist und mit einer warmeabsorbierenden und einer warmestrahienden Wan- 45 
dung versehen ist; 

b) die wMrmeabsorbierende Wandung eine wanneabsorbierende Oberflache aufweist. die grflBer als cine Kontakt- 
flache eines zu kuhlenden Kdrpers ist; 

c) eine warme Ubertragende Metallsaule, welche einen zu der Kontaktflache mit dem zu kuhlenden Korper anna- 
hernd flachengleichen Abschnitt aufweist, zwischen der warmeabsorbierenden und der warmestrahienden Wandung 50 
des Behaltnisses angeordnet ist und 

d) ein Hohlbereich, in welchem sich das Arbeitsmedium befindet, um die warmeubertragende Metallsaule herum 
vorgesehen ist. 

Bci der KUhlvomchtung mit Warmeubertragungsleitung wird die Warmeubertragungsleitung als warmcUbcrtragcndcr 55 
Korper verwendet, wobei das aus warmeUbertragendem Metall bestehende Behaltnis, welches in der Warmeubertra- 
gungsleitung angeordnet ist. das Arbeitsmedium beinhaltet und mil der warmeubertragenden Metallsaule zwischen der 
warmeabsorbierenden Wandung und der warmestrahienden Wandung versehen ist, und daher dient nicht nur die Wan- 
dung des Behaltnisses, sondern auch die warmeubertragende Metallsaule als warmeubertragender Festkorper. Die war- 
meubertragende Metallsaule weist einen Abschnitt auf. der in Form und GroBe im wesentlichen gleich zu der Flache der 60 
Wanneubertragungsleitung isi, die mit dem zu kuhlenden Korper in Kontakt steht. Der Hohlbereich ist um die warme- 
ubertragende Metallsaule herum angeordnet und beinhaltet das Arbeitsmedium. 

GemaB einer zweiten Weiterbildung der Erfindung weist die warmeubertragende Metallsaule eine mit Unebenheiten 
verschene Seitenflache auf. Wenn der Bereich der wanneabsorbierenden Oberflache der Warmeubertragungsleitung. in 
welchem sich die warmeubertragende Metallsaule befindet. mil dem zu kuhlenden Korper in Beruhrung kommi. wird die 65 
Warme ersi zu der wanneabsorbierenden Wandung und der warmeubertragenden Metallsaule und dann zu dem Arbeiis- 
medium ubenragen. Wenn die wamicubertragende Meialisauic cine mil Uncbcnhcilcn versehene Sciienflache aufwcisi, 
wird die Kontaktflache /wischen der warmeubertragenden Metallsaule und dem Arbeitsmedium groBcr. was einen Wiir- 
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nieiranspori in grotfcrcn Mcngen vcrcint'achi. 

GemaB ciner driiien Weiierbildung dcr Urfindung wird eine Kuhlvorrichiung mil Warmcubcnracunuslciiung vorue- 
schlagen. die sich dadurch aus/cichnci. dati 

5 a) die Wiirmeuhcriragungsleiiung ein aus Warme ubcriragcndem MeiaJI hcsiehendcs. plaiienfofniiges Behalinis 

/.ur Aufnahme eines Arhcitsmcdiums aufweisi und mil ciner warmeabsorbierenden und eincr warmest rah I enden 
Wandung verschen ist; 

b) die wamieabsorbierendc Wandung eine groRe wiirnieabsorbierende Oberflache aufweisi. die ciner Vicl/.ahl von 
*/.u kuhlenden Korpern enisprichi und 
10 c) eine Vielzahl von vorslehenden Bereichen. welche jeweils eine vorgegebene Hone aul'wcisen und an (lie zu kiih- 

lenden Korper ansioBen, auf dcr wanneabsorbierenden Oberflache angeordnei sind. 

Die Kuhlvorrichiung kuhlt wirksam eine Vielzahl von angeordneten, zu kuhlenden Korpern. Die Warmeuberlragungs- 
leitung ist plattentormig und die warmeabsorbierende Wandung isi mil einer Vielzahl von vorslehenden Bereichen vcr- 
15 sehen, welche mir jeweitig etitsprechenden zu kuhlenden Korpern in Kontakt siehcn. Da die jeweilig zu kuhlenden Kor- 
per nichi notwendigerweise die gleiche Htfhe aufweisen, haben die vorslehenden Bereiche eine vorgegebene H6he, wel- 
che entsprechend deni Abstand zwischen der warmeabsorbierenden Oberflache des Behaltnisses und der enlsprechen- 
den. zu kuhlenden Kdrper vorgegeben ist. GemaB einer vierten Weiterbildung der Erfindung ist ein Auflager im Inneren 
des Behaltnisses angeordnei. Das Arbeitsmedium befinder sich in dem Behaltnis und wechseli fondauemd zwischen 
20 flUssiger und gasf6rmiger Phase. Enisprechend verursachen die Temperaturwechsel eine Anderung des Innendrucks des 
Behaltnisses, der eine Verformung des Behaltnisses bewirki. Das Auflager verbessert die Druckbestandigkeit des Behalt- 
nisses und verhindert dessen Verformung. Dies gilt insbesondere in den vorstehenden Bereichen, wenn deren Hone un- 
terschiediich ist, so daB der Warmeubertragungswidersland zwischen den vorstehenden Bereichen und dem zu kuhlen- 
den Korper einem Wechsel uniediegen. Daher isi die Verhinderung einer Verformung wichtig. 
25 OemaO einer fUnfien Weiterbildung der Erfindung isi das Auflager durch Aussetzen der warmeabsorbierenden und/ 
Oder warmestrahienden Wandung einer zurgegenUberliegenden Wandung gerichteten Ausbauchung gebildet. Das ftir die 
vorliegende Erfindung verwendete Auflager kann derart angeordnei werden, daB es als vorgefertigtes Auflager in dem 
Behalinis befestigt wird. Der Abstand zwischen der warmeabsorbierenden Wandung und der warmestrahienden Wan- 
dung ist gering, da das Behaltnis plattenfbrmig isL DemgemaB kann das Auflager durch Aussetzen dieser Wandungen ei- 
30 ner in warts gerichteten Ausbauchung gebildet werden. Die Ausbauchung vereinfacht die Herstellung des Auflagers. 

GernaG einer sechsten Weiterbildung der Erfindung sind Gitter entlang einer Innenflache der wanneabsorbierenden 
Wandung des Behaltnisses angeordnei. Weiterhin sind gemaB einer siebten Weiterbildung der Erfindung Gitter entlang 
einer Innenflache der warmeabsorbierenden Wandung und einer Innenflache der warmestrahienden Wandung des Behalt- 
nisses angeordnei. In dem Behaltnis, welches den vorstehenden Bereich an der Stelle der warmeabsorbierenden Wan- 
35 dung aufweist, welche mil dem zu klihlenden Korper in Kontakt stent, wenn der zu kUhlende Korper auf der Oberseite ei- 
ner horizontalen Basis angeordnei ist, kehrt das verfltissigte Arbeitsmedium aufgrund der Gravitation in das Innere des 
vorstehenden Bereiches zuruck. Ist die Basis jedoch schrag, ist eine RUckkehr aufgrund der Gravitation nicht notwendi- 
gerweise gegeben. Durch die Anordnung des Gitters entlang der warmeabsorbierenden Wandung wild dem verfltissigten 
Arbeitsmedium ermdglicht, infolge der Kapillarwirkung in das Innere des vorstehenden Bereiches zuriickzuflieBen, so- 
40 gar wenn die Basis schrag ist. DarUber hinaus ist ein zusStzlich zu dem entlang der Innenflache der warmeabsorbierenden 
Wandung angeordneten Gitter auch ein Gitter entlang der Innenflache der warmestrahienden Wandung angeordnei, so 
daB die Strahlungsflache vergroBert wird und dadurch sichergestelit tsu daB wenn das in gasfdrrniger Phase vorliegende 
Arbeitsmedium kondensiert, die Kondensation beschleunigt wird. Dies erhohtdie Zirkulationsrate des Arbeitsmediums. 
was die Innenflache der warmeabsorbierenden Wandung am Erreichen der Bedingung oberhalb der Siedegrenze hindert. 
45 GemaB einer achten Weiterbildung der Erfindung isi ein Gitter im Inneren von wenigstens einem der vorstehenden Be- 
reiche des Behaltnisses an die warmestrahlende Wandung angrenzend angeordneL Das Gitter bildet eine Anzahl von Ka- 
pillaren und fiingicrt als DochL Insbesondere die Anordnung des Gitters im vorstehenden Bereich, welcher von hoher 
Warmelibertragungsdichte ist, fuhrt herbei, daB das Arbeitsmedium in fliissiger Phase standig zuriickkehrt, was mil dem 
Wirkungsgrad der WarmeUbertragung einhergeht. Weiterhin dient das (Jitter als warmeiibertragender Festkdrper und 
50 Ubertragt die Warme von der breiten Flaehe an das Arbeitsmedium, so daB auf diese Weise eine weitere Verbesserung des 
Wirkungsgrades der WarmeUbertragung stattfindet. Vorzugsweise sind Gitter in soviel wie moglich vorstehenden Berei- 
chen angeordnei oder idealerweise in alien vorstehenden Bereichen. Das Gitter sollte in wenigstens einem vorstehenden 
Bereich angeordnet sein. 

GemaB einer neunlen Weiterbildung der Erfindung isi eine warme u be rtragende Melallsaule im Inneren von wenig- 
55 stens cincm dcr vorstehenden Bcrcichc des Behaltnisses an die warmestrahlende Wandung angrenzend angeordnet. Die 
aus einem gut warmeleitenden Meiall bestehende wamielei tende Metallsaule bildet das Auflager, welche das Behaltnis 
an einer Verformung hindert, und weisi zudem eine bessere warmeleilende Eigenschaft auf als der warmeubertragende 
Festkarper. Insbesondere bei dem eine hohe Warmeubertragungsdichle aufweisenden vorstehenden Bereich verursacht 
die Anordnung der warmeubertragenden Metallsaule an dem vorstehenden Bereich eine Ausdehnung der an das Arbcits- 
60 medium warmeubertragenden Flache, was zu einer Verteilung und Obertragung der Wanne an das Arbeilsmedium fuhrt. 
GemaB einer zehnten Weiterbildung der Erfindung weist die warmeubertragende Metallsaule eine wetlenfdrmige 
Rippe auf. Je grGBer die Oberflache der warmeubertragenden Metallsaule ist, desto groGer isi der Wirkungsgrad der auf 
das Arbeitsmedium ubertragenden Warme. Wenn die warmeubertragende Metallsaule eine wellenfonnige Rippe auf- 
weist, wird die Oberflache im Vergleich zu ciner zylindrischen oder prismaiischen vcrgroBen. Daher isi cs vorteilhafl. 
65 wenn die warmeubertragende Metallsaule cine wellenfonnige Rippe aufwcisi. 

GemaB ciner elften Weiterbildung der Urfindung isi im Inneren von wenit>siens einem dcr vorslehenden Bcrcichc des 
Bchailmsses cm Block angeordnei. GemaB eincr /.wolttcn Wciicrbildung dcr Krfindung bcruhri dcr Block die wanitcab- 
sorbierende Wandung uber em Mciallgilier GemaB ciner drci/ehnicn Wciicrbildung dcr Krfindung sind Vorsprungc auf 
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cincr PI ache des Blocks angeordnet. der die waniieabsorhiercndc Wandung beruhn. l>er ini Innercn dor vorsiehenden 
Bereiche angcordnete Block iibeririigl die Wanne an das A rbeits medium wic der warmeubcrtragendc Fesi korper. Wenn 
ein kleiner Spall zwischen dein Block und der Inncnflache des vorsiehenden Bereichs ausgebildei isi. wobei der Spall als 
Kapillare wirki, wird cine einfache Riickkehr des Arbeitsmediums in den vorstehenden Bcreieh gcwahrteisiet, was einc 
hohe Wirksanikeit der Warnieuhcriragung bedingi. Wenn der Block mirtels des Mciallginers die warmeabsorbicrende 5 
Wandung bcruhrt, wird der Spalt zwtschen dem Block und der warmeahsorbierenden Wandung ecbildei, so daG dadurcb 
die Riickkehr des Arbeitsmediums heschleuiiigl wird. Wenn der vorsleliende Bereich an der End Mac lie des Blocks uiigc- 
ordnei isi, wclchc die wafmeiiberiragendc Wandung beruhn und mil dieser verbunden ist. wird der Spall zwischen der 
Endtlachc des Blocks und der warmeabsorbierenden Wandung mil Ausnahme des vorsiehenden Bereichs gebildet. 

GeniaB einer vierzehnien Weiicrbildung der Erfindung isi ein poroser Mctallkorper die wanneubenragende Mciall- 10 
saulc bcriihrend angeordnei. GemaB dem neunten Merkmal der Erfindung, welches die Anordnung der warmcuberira- 
genden Metallsaule im Inneren des vorsiehenden Bereiches vorsieht, wird die Warmeiibertragung auf das Arbciismc- 
dium iiberdie Oberflache der warmeubertragenden Metallsaule durchgefUhrf. Solange die war meubert rage nde Metall- 
saule derail angeordnei isi, daB sie die wannetfbenragende Metallsaule kontaktiert, auch wenn sich das Behaltnis in einer 
Schraglagc befindei, fiieBt das verfliissigte Arbeirsmedium auf einfache Art und Weise an die Oberflache der wiirmeuber- 15 
iragenden Metallsaule durch die Kapillare der warmeubertragenden Metallsaule zuriick. so daB dadurch das Erreichen 
der Siedegrenze vermieden wird, was sich irn Wirkungsgrad der WanneUbertragung niederschlagl. 

GeniaB einer flinfzehnten Weiterbildung der Erfindung ist ein auBerer Rahmen an einem auBeren Umfangsabschniti 
des Behaltnisses angeordnet. wobei der auBere Rahmen als Befestigungsabschnitt an eine Basis des zu kuhlenden Kor- 
pers dient . GemaB einer sechzehnten Weiterbildung der Erfindung ist eine Einrichtung zum Befestigen des auBeren Rah- 20 
mens an die Basis des zu kuhlenden Korpers eine Schraubverbindung. GemaB einer siebzehnten Weiterbildung der Er- 
findung ist der auBere Rahmen mit einer Nut versehen, in welcher ein Randabschnitt des Behaltnisses eingesetzi und be- 
festigt ist. GemaB einer achtzehnten Weiterbildung der Erfindung isi der auBere Rahmen elektrisch leitend. 

Der Grund, warum die Warmeubertragungsleirung ein plattenffcrmiges Behaltnis aufweist und die vorstehenden Be- 
reiche einer Vielzahl von zu kuhlenden Kdrpem entsprechen, welche an der warmeabsorbierenden Oberflache angeord- 25 
net sind, ist, den Fall, bei dem die zu kuhlenden Korper dicht gedrangt angeordnet sind, wirksam handzuhaben, um da- 
durch das Erfordernis eines ausreichenden Rautnes um die zu kllhlenden Korper heruni auszuschalten, welches ein ein- 
zelnes Anbringen der Kuhlvorrichtung an die jeweilig zu kuhlenden Korper erschwert Um jedoch das plattenformige 
BehSltnis an die Basts derart anzubringen, daB wahrend der Verwendung keine Verschiebung auftrill, muB das Behaltnis 
an einer Anzahl von Punkten befestigt werden. Sogar im Falle einer dlinnen, plattenformigen Warmeilbertragungsleitung jo 
vergroBert die Befestigung des auBeren Umfangs des Behaltnisses an dem auBeren Rahmen die Steifigkeit, welche ein si- 
cheres AnstoBen der vorstehenden Bereiche an die entsprechenden, zu kuhlenden Korper gewahrleistet. Die Anbringung 
des auBeren Rahmens an verschiedenen Punkten ermtiglicht eine einfache Arbeit, seibsi bei kleinen Raumverhaltnissen. 
Die Schraubbefestigung ist einfach und in der Lage, die Positionierung und dichte Konrakderung der vorstehenden Be- 
reiche an die zu kuhlenden Korper mit passendem Druck prazise durchzuftihren. Das Behaltnis kann an den auBeren 35 
Rahmen durch Verschrauben befestigt werden. Wenn der auBere Rahmen mit einer Nut versehen ist, in welche ein Rand- 
abschnitt des Behaltnisses eingesetzi ist, wird durch den auBeren Rahmen der gesamte Umr'ang des plattenformigen Be- 
haltnisses befestigt, so daB durch diese Verstarkung das Behaltnis zudem einfach von einer Verforrnung abgehalten wird. 
Das Behaltnis erhalt dadurch einen starreren K6rper. Wenn der auBere Rahmen leitende Eigenschaften aufweist, halt er 
femer elektromagnetische St6rwellen auf, was eine Schutzschildwirkung entfaltet, insbesondere im Fall, wenn der zu 40 
kUhlende Korper elektrische Bauteile oder ahnliches aurweisL 

GemaB einer neunzehnten Weiterbildung der Erfindung wird eine Kahlvorrichlung mit Warmeubertragungsteitung 
vorgeschlagen, welche sich dadurch auszeichnet, daB 

a) die Warmeubeitragungsleitung ein aus warmeubertragendem Metall bestehendes, platrenfonniges Behaltnis zur 45 
Aufnahme eines Arbeitsmediums aufweist und mit einer warmeabsorbierenden und einer warmestrahlenden Wan- 
dung versehen ist; 

b) eine warmeUbertragende Metallsaule zwischen der warmeabsorbierenden und der warmestrahlenden Wandung 
angeordnet ist und 

c) ein Kontaktbereich der warmeabsorbierenden Wandung mit der warmeubertragenden Metallsaule eine Flache 50 
eines zu kuhlenden Korpers bedeckt, welcher mit der warmeabsorbierenden Wandung in Bertihrung steht. 

Die obige warmeabsorbierende Wandung kann eine flache Wandung sein und ebenfalls eine Wandung, welche mil ei- 
ner Vielzahl von vorsiehenden Bereichen versehen ist. 

GemaB cincr zwanzigstcn Weiterbildung der Erfindung bcriihrt cin zu kuhlcndcr Korper die warmeabsorbicrende 55 
Wandung an einer Stelle, an der die warmeUbertragende Metallsaule auf der warmeQbertragenden Wandung angeordnei 
ist. GemaB einer einundzwanzigsten Weiterbildung der Erfindung ist die warmeabsorbierende Wandung mit einer Viel- 
zahl von vorstehenden Bereichen an der Stelle versehen, an der die warmeUbertragende Metallsaule angeordnet ist, und 
ein zu kiihlender Korper in Konrakt mit einem korrespondierenden Bereich der warmeabsorbierenden Wandung an der 
Stelle steht. an welcher die vorstehenden Bereiche angeordnet sind. GemaB einer zweiundzwanzigsien Weiterbildung der 60 
Erfindung ist ein Bereich der warmeabsorbierenden Wandung, welcher mit einem zu kuhlenden Korper in Kontakt steht, 
an dieser Stelle mil der warmeubertragenden Metallsaule versehen. 

Weitere Einzelheiten, MerkmaJe und Vorteile des Gegenstandes der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung bevorzugter Austuhrungsbeispiele, welche in den Zeichnungen dargestclli sind, und zwar /.eigen: 

Fig. I cine Schnittdarsiellung einer Wannciibertragungsleiiung zum Vcranschaulichen der Funkiionsweisc finer 65 
Kuhlvorrichtung; 

Fig. 2 einc perspckiivischc Ansicht einer Wanncuherlragungsleilung. weichc den Zusammenbau vcrdcutlicht: 

Fig. 3 cine perspckiivischc Ansichi cincr andcrcn Waniicubcrtragungslcitung, wclchc den /.usamiucnhau verdeut- 
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lichi; 

Fig. 4a cine Schmiidarsiclhmg cincr Warmcubertragungsteitung mit cincui Behaltnis. welches vorsiehcmle Bcrcichc 
aufweisi: 

Fig. 4b cine pcrspektivischc Ansichi der Warmeubertragungsleitung gemaG Fig. 4a; 
5 Fig. 5 eine Schniudarsiellung einer Warmeubertragungsleitung mil einem anderen Behaltnis. welches vorsiehendc 
Bereiche aufweisi; 

Fig. 0 eine Sehniuilarstelluiig eines Behaltnisses mil Aufiager; 

Fig. 7 eine Schnittdarstellung cines anderen Behaltnisses mil Auflager: 

Fig. 8 eine Schniudarsiellung eines Behaltnisses. welches mil eineni Gitter an der Innenflache einer wanueabsorbic- 
10 renden Wandung versehen isl; 

Fig. 9 eine Schniudarsiellung eines Behaltnisses. welches mil Gittern an einer Innenflache einer warmeabsorbierenden 
Wandung und an einer Innenflache einer warmesirahlenden Wandung versehen isi; 

Fig. 10 eine Schniudarsiellung eines Behaltnisses. welches mit einem Gitter von einer warmeabsorbierenden Wan- 
dung in Richtung einer warmesirahlenden Wandung versehen isi; 
15 Fig. 1 1 eine perspektivische Ausicht eines Gitters. welches von einer warineabsorbierenden "Wandung in Richtung ei- 
ner warmesirahlenden Wandung angeordnet ist; 

Fig. 12a eine Schnittdarstellung eines Behaltnisses. welches mit einer warmeubertragenden Metallsaule versehen ist. 
die in ihrer Oberflache vergroBert ist: 

Fig. 12b eine Draufsicht auf die warmeubertragende Metallsaule: 
20 Fig. 13 eine Draufsicht auf das Gitter; 

Fig. 14a eine Schniudarsiellung eines Behaltnisses, welches mit einer wellenfdrmigen Rippe versehen ist; 
Fig. 14b eine perspektivische Ansichi einer wellenformigen Rippe; 

Fig. 15 eine Schnittdarstellung eines Behaltnisses, welches mit einer wellenformigen Rippe und Auflagern versehen 
ist; 

25 Fig. 16a eine Schnittdarstellung eines Behaltnisses, welches mit einem Block versehen ist; 

Fig. 16b eine vergroGerte Schnittdarstellung eines Blockbefestigungsbereiches des Behaltnisses; 
Fig. 17 eine Schnittdarstellung eines Blocks; 

Fig. 18a eine perspektivische Ansicht eines Blocks, welcher eine vergrdBerte Oberflache aufweisi; 

Fig. 18b eine perspektivische Ansicht eines Blocks gemaB Fig. 18a in einer alternativen Anbringungsform; 
JO Fig. 19 eine Schnittdarstellung eines Behaltnisses, welches mit einem porosen Metaitkorper versehen ist; 

Fig. 20 eine Schnittdarstellung eines sich in Schraglage befindlichen Behaltnisses, welches das verhaltnis zwischen 
Arbeitsmediura und einem porosen Mctallkdrper verdeutlicht; 

Fig. 21 eine Schnittdarstellung des Behaltnisses. welche die Form des porosen Metallkorpers verdeutlicht; 

Fig. 22a eine perspektivische Ansicht eines porosen Metallkdrpers als geflochtener Metall-Formkorper; 
35 Fig. 22b eine perspektivische Ansicht eines porosen Metallkorpers als nichtgeflochtener Metall-Formkfirper, 

Fig. 22c eine perspektivische Ansicht eines Metallkorpers als zellenahnlicher, pordser Naturkorper, 

Fig. 23 eine Schnittdarstellung einer Warmeubertragungsleitung mit einem aulieren Rahmen; 

Fig. 24 eine perspektivische Ansicht einer Warmeubertragungsleitung, welche die Anbringung des auBeren Rahmens 
verdeutlicht; 

40 Fig. 25 eine Draufsicht auf den aufieren Rahmen, welche das Verhaltnis zwischen Dichtrdhre und dem auSeren Rah- 
men zeigt; 

Fig. 26 eine Schnittdarstellung eines eingebrachten Bereiches, welche einen Fall zeigt, in dem der SuBere Rahmen im 
Behaltnis befestigt ist; 

Fig. 27a eine perspektivische Ansicht eines Behaltnisses bei Sicht auf eine warmestrahlende Flache; 
45 Fig. 27b eine perspektivische Ansicht eines Behaltnisses bei Sicht auf eine warmeabsorbierende Flache; 

Fig. 28a eine Seitenansicht einer Warmeubertragungsleitung mit einer Neigung von 0°; 

Fig. 28b eine Seitenansicht einer Warmeubertragungsleitung mit einer Neigung von 90°; 

Fig. 28c eine Seitenansicht einer Warmeubertragungsleitung mit einer Neigung von 180°; 

Fig. 29 eine Schnittdarstellung eines Verteilers mit einem herkornmlichen warmeubertragenden MetallkOrper; 
50 Fig. 30 eine Schnittdarstellung eines Verteilers, in welchem eine Warmeubertragungsleitung mit einem herkornmli- 
chen warmeubertragenden Korper angeordnet ist; 

Fig. 3 la einen LMngsschnitt eines Behaltnisses mit einem herkornmlichen porosen Metallkorper und 

Fig. 3 lb einen Querschnitt des Behaltnisses gemaB Fig. 3 la. 

Fig. I zeigl eine Kuhlvorrichlung nul einer Warmeuberiragungsleiiung, welche die Anwendung der Kuhlvorrichlung 
55 verdeutlicht. Ein auf cincr Basis 50 angcordnctcr, zu kuhlcndcr K6rpcr 30 ist der zu kuhlcndc Gcgcnstand. Eine Warme- 
ubertragungsleitung 1 weist ein Behaltnis 2 und ein Arbeitsmedium 3 auf. Eine mit dem zu kuhlenden Korper 30 in Kon- 
takt stehende Wandung des Behaltnisses 2 bildet eine warmeabsorbierende Wandung 6. dessen AuBenflache eine warme- 
absorbierende Oberflache 17 bildet, wahrend die andere Wandung des Behaltnisses 2 eine warmestrahlende Wandung 7 
darstellt, dessen AuBenflache eine warmestrahlende Oberflache 16 bildet. Die aus einem warmeubertragenden Metall be- 
60 stehende warmestrahlende Wandung 7 weist eine warmeubertragende Metallsaule 4 und einen um die warmeubertra- 
gende Metallsaule 4 herum angeordneten Hohlbereich 5 auf. 

Das Arbeits medium 3 befindet sich in dem Hohlbereich 5. Die warmeabsorbierende Oberflache \6 ist groBer als die 
Flache der warmeabsorbierenden Wandung 6, die mit dem zu kuhlenden Korper 30 im Kontakt stehl. und berUhrt den zu 
kuhlenden Korper 20 daher an einem Teil. Die warmeubertragende Metallsaule 4 weist cine Abschnittsflache auf, welche 
65 annahcrnd die gleiche ist wic die Kontaktflache des zu kuhlenden Korpers 30. so daB daher eine unlcrc Hndflache der 
warmeubertragenden Metallsaule 4 einen Teil der warmeabsorbierenden Oberflache 16 bildet. 

Die obige Wanneuberlngungsleilung 1 kann unabhiingig von einer Kuhlvorrichlung verwendcr wcrden cxler bildet 
eine Kuhlvorrichlung /.usammen mil Rippen 40. um die Mcngc der Absirahlung zu erhohen. Die Rippcn 40 sind entwe- 
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